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INTRODUCCION

En este trabajo voy a introducir el contexto historico de las secciones conicas y las explicaré brevemente
para, posteriormente, localizar ejemplos en el sistema solar. Este documento se acompafia de dos archivos
geogebra SeccionesCdnicas.ggb y SistemaSolar.ggb. En el primero es posible obtener distintas secciones
conicas mediante la modificacion del pardmetro excentricidad. El segundo es una representacion
heliocéntrica de los ocho planetas de nuestro sistema planetario con sus correspondientes drbitas en las
que el Sol es uno de los focos. En esta representacion también se incluyen otros cuerpos celestes con sus
oOrbitas. Al final de este documento, en la seccioén de Bibliografia, hay una lista de fuentes consultadas
para la realizacién de este trabajo.




SECCIONES CONICAS

Las secciones cOnicas surgieron alrededor del afio 350 antes de Cristo del estudio y resolucion del

problema de duplicacion del cubo. EI matematico griego Menecmo describi6 las
secciones conicas como la interseccion de un cono con un plano en angulo recto con
respecto a una cara del cono. La mayor parte del trabajo que realiz6 respecto a las
cénicas se perdid y no se sabe nada acerca de como las construyo en el plano. i

PARABOLAS

Iyperbola

Apolonio de Perga, conocido como El gran
gedmetra, introdujo en su famoso libro Secciones
Cénicas los términos parabola, elipse e hipérbola espiral. Este
libro consta de ocho volimenes. Los cuatro primeros introducen las
propiedades bésicas de las cénicas que introdujeron Aristételes,
Euclides y otros matematicos. Los volimenes del 5 al 7 son originales
y en ellos se discute y muestra como muchas de las conicas pueden
ser dibujadas desde un punto. El octavo volumen se perdio.

Fic. 15

Originalmente la parabola se definié como la curva obtenida de la Py ————

interseccion de una superficie cénica con un plano paralelo a una
de sus generatrices (la arista). Actualmente es mas comuin
definirla como el lugar geométrico de los puntos de un plano

equidistantes a una recta llamada directriz y un punto exterior a latusrectom |~

ella denominado foco.

Al segmento de recta comprendido por la parabola, que pasa por directrix u|

el foco y es paralelo a la directriz, se le conoce como lado recto.

Su longitud es siempre cuatro veces la distancia focal (distancia entre el vértice y el foco).

HIPERBOLAS

Del mismo modo que la parabola, la hipérbola se definié originalmente como la curva obtenida de la
interseccion de una superficie cdnica con un plano paralelo a dos de sus generatrices (base y arista).

ELIPSES

Actualmente se define como el lugar geométrico de los puntos de
un plano tales que el valor absoluto de la diferencia de las distancias
a sus dos focos es igual a la distancia entre los dos vértices, la cual
€S una constante positiva.

Dato Curioso: hiperbola deriva de la palabra griega dzepfols
(exceso), y es cognado de hipérbole (la figura literaria que equivale
a exageracion). Ambos conceptos tienen el mismo origen
etimolégico pero han sufrido una distinta evolucion fonética.

La elipse es la curva que se obtiene de la interseccién de una superficie cdnica con un plano que no es
paralelo a ninguna de sus generatrices. También es el lugar geométrico de todos los puntos de un plano
tales que la suma de las distancias a sus dos focos es una constante positiva. La elipse es una curva
semejante a un circulo achatado y es la forma que tiene la trayectoria orbital de los planetas del sistema

solar en torno al Sol.




SISTEMA SOLAR

Durante casi 1300 afios se crey6 que la Tierra se situaba inmaévil en el
centro del Universo y que todo el cielo se movia alrededor de la
Estrella Polar. Esta teoria, elaborada por Ptolomeo en el Siglo I, fue
discutida en varias ocasiones pero nadie desafié realmente el modelo
geocéntrico hasta la llegada de Nicolas Copérnico. La obra de
Copérnico otorga dos movimientos a la Tierra: uno de rotacion en su
propio eje cada 24 horas y otro de traslacién alrededor del Sol cada
afio, con la particularidad de que éste era circular y no eliptico como
lo describimos hoy.

Hoy sabemos que en el Sistema Solar, los objetos astrondmicos giran
en una Orbita alrededor de la estrella conocida como Sol. De los
numerosos objetos que giran alrededor de la estrella, gran parte de la
masa se concentra en ocho planetas cuyas Orbitas son practicamente
circulares, aunque el Sistema Solar es también el hogar de varias
regiones compuestas por objetos pequefios: el Cinturén de asteroides
y el Cinturdn de Kuiper donde se encuentran los planetas enanos
Haumea, Makemake, Eris, Pluton y Ceres. También existen otros
objetos como cometas, centauros y polvo césmico que viajan
libremente entre regiones.

SISTEMA SOLAR EN GEOGEBRA

Para la simulacion realizada del Sistema Solar en Geogebra he situado en primer lugar al Sol (punto de
color naranja y tamafio 7) en el centro del eje de coordenadas. Tras obtener los datos en Unidades
Astrondmicas (UA) de maxima y minima distancia al Sol (afelio y perihelio) de los ocho planetas he
construido las orbitas de forma que el Sol esta situado en uno de los focos. Los érbitas de los planetas
tienen unas excentricidades tan bajas que tienen forma casi circular. Los cometas Halley y West con el
caso contrario, por eso he decidido incluirlos en la representacidn, para destacar la diferencia en la forma
orbital. Sus Orbitas estan rotadas 162° y 43° respectivamente sobre el Eje X.

El Cinturén de Asteroides y el Cinturén de Kuiper no se pueden representar como tal ya que no son mas
que conjuntos de cuerpos que orbitan alrededor del sol con unas distancias similares. Sin embargo he
escogido unos objetos representativos para tener una idea de dénde se sitian estos.

El Planeta Enano Eris esta representado también a pesar de no pertenecer al Cinturon de Kuiper. El
Gltimo cuerpo celestre representado es el asteroide 2010 TK7 por tener una 6rbita muy similar a la de la
tierra.

LISTA DE ELEMENTOS REPRESENTADOS EN SISTEMASOLAR.GGB

Sol (Estrella) Mercurio (Planeta)
Venus (Planeta) Tierra (Planeta)

Marte (Planeta) Jupiter (Planeta)
Saturno (Planeta) Urano (Planeta)
Neptuno (Planeta) Plutén (Planeta Enano)
Ceres (Planeta Enano) Haumea (Planeta Enano)
Makemake (Planeta Enano) Eris (Planeta Enano)
Palas (Asteroide) Ida (Asteroide)

2010 TK7 (Asteroide) Halley (Cometa)

West (Cometa)
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